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ROBOTIKA U SLUZBI ZASTITE
NA RADU

Mr. sc. Gorana Lipnjak, dipl. ing. kem.
Zlatko Pap, dipl. ing. sig.
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Strategija Europske unije za robotiku 2020.

o ,Robotika Ce postati dominantna tehnologija u
nadolazecem desetljecu.

o Utjecat Ce na svaki aspekt zivota na poslu i kod kuce.

o Robotika mijenja zivote i radnu praksu, moze poboljsati
ucinkovitost i razinu sigurnosti, pruziti viSu razinu
usluge te stvoriti radna mjesta.

o Utjecaj robotike Ce rasti, kao |
Interakcija izmedu robota i ljudi.”
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STO JE ROBOT?

Razvojem robota definicija
sto je to robot se mijenja.

Prof. dr. sc. Bojan Jerbic

ROBOT - informaticCki stroj koji ima fiziCku stranu,
odnosno fizicko prosirenje racunalne tehnologije koji

pretvara informaciju u rad neposredno utjeCuci na nas
| nasu okolinu.
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UMJETNA INTELIGENCIJA

Slaba Ul

danas u Sirokoj primjeni
nadmasuje ljude u izvodenju specificnih zadataka
Jaka Ul

krajnji cilj mnogih znanstvenika - razina inteligencije
kao | Covjek N — .
“superinteligencija’ BN e
bila bi ja¢a od ljudi u gotovo £ SR\Giiltas "
svim kognitivhim zadacima
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INDUSTRIJSKI ROBOTI

o horma ISO 8373:1994

Industrijski robot - ,automatski upravljani,
reprogramljivi, visenamjenski manipulator s
najmanje tri programirljive osi, koje mogu biti
nepomicne ili pomicne, za upotrebu u mdutruskq
automatizaciji” =
o Koristi se u industriji,
poljoprivredi,
u nuklearnim centralamai dr.
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ROBOTI U SLUZBI ZASTITE NA RADU

o Roboti koriSteni pri opasnim poslovima eliminraju
rizike po zdravlje i zivot radnika te povecCavaju
proizvodnost rada.
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Puro Dakovi¢ specijalna vozila
Robot za zavarivanje
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DBT
robot u skladistu
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Robot za paletizaciju
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Robot za prenosenje
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Robot za muznju

Zastita na radu - juCer, danas, sutra 2018
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Zastita na radu - juCer, danas, sutra 2018
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ZASTITA | SIGURNOST PRI RADU S ROBOTOM

Pokreti robota mogu biti nepredvidivi
Moze djelovati “mrtvo” — u stvari Ceka odredeni
senzorski podatak npr.:
kad se vraca s kraja programa na pocetak
Il na novi program
il nakon prekida napajanja kad se vraca u prvobitni polozaj
Il zbog kvara na softveru ili mehaniCkom hardveru
Il zbog neadekvatne programske podrske

Opasnosti izlozen radnik,
proizvodi, oprema i robot
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ODRZAVANJE ROBOTSKIH SUSTAVA

o Preventivnho odrzavanje sustava obavlja sluzba
odrzavanja proizvodaca robota prema ugovoru koji se
sklapa prilikom nabave robotskog sustava

o Provode se redovne mjere odrzavanja u vremenskim
Intervalima

— CiS¢enje nepristupacnih mjesta, podmazivanja,
promjene ulja kod dijelova koji su podlozni trenju,
zamjena baterija kod upravljackih jedinica
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SIGURNOSNE MJERE

Odrzavanje robota

Primjena blokiranih radnih prostora
Uredaji za zastitu radnog prostora robota
Uredaj za skeniranje povrsine
MehanicCka zastita
Sigurnosne zavjese
Svjetlosni senzori
Sigurnosni podovi
Sigurnosne prirubnice
Zastitne maske za radnika
Ventilacijski sustavi
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Zagrebacka pivovara
Robotska ruka za manipulaciju i paletiziranje bacvi
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ZASTITA KOD ZAVARIVANJA

o Pored navedenih zastita

o Ventilacijski sustavi — prikupljaju tetne pare koje se
javljaju u luku prilikom topljenja materijala elektrode i
odvajanja njezinih sastojaka

o PreporucCene brzine kod sakupljanja para i plinova
nastalin zavarivanjem ovise 0 polozaju usisne nape
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o Ventilacija iznad zavara iznosi 0,5 — 1m/s, ventilacija
sa strane 1m/s, s donje strane 1-2 m/s




ULAGANJA U ROBOTIKU
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USLUZNI ROBOTI

MEDICINSKI ROBOTI
primjenjuju se za laparoskopske

operacije, za odstranjivanje karcinoma, za efikasnu
dezinfekciju bolniCkih prostora i dr.

roboti namijenjeni rehabilitaciji

omogucavanju hendikepiranim osobama sofisticirane
umjetne udove za normalan zivot

razvijaju se mikro i nano roboti namijenjeni za lijeCenje
| dijagnozu unutar tijela

Hrvatski neurokirurski robot Ronna obavio je veci broj
uspjesnih operacija u KB Dubrava

810z elins ‘seuep “499n[ - npel eu ejisez



Autonomni automobili

RIMAC Vozilo je opremljeno s 8 kamera, 6 radara, 12
ultrazvucnih senzora, inercijalne jedinice za mjerenje te
preciznog GPS-a te superracunalom.
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USLUZNI ROBOTI

DRUSTVENI ROBOTI

o direktno kontaktiraju s ljudima pomazuci
Im u njihovom svakodnevnom poslu

o poprimaju humanoidne oblike, izgledaju poput
covjeka s rukama i nogama, glavom s oCima, a trend je
daiizgledom tj. ,kozom" budu slicni ljudima

o ulogu kuéne pomocnice, patronazne sestre,
sugovornika starim i nemocnim osobama, ili nadzora
nad malom djecom

o u slucaju nezgode ili nekog drugog problema zvat Ce
pomo¢ odgovarajuce sluzbe

810z elins ‘seuep 4a9n( - npel eu ejiisez




Zastita na radu - juCer, danas, sutra 2018




NEKOLIKO MOGUCNOSTI U BUDUCNOSTI

Robot — pomoc¢nik djeci pri ucenju
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Venipuncture

Sample
Handling

Blood
Analyzer
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ROBOTI U SVIJETU

BROJ ROBOTA NA 10000 ZAPOSLENIH
. - | . 2010.

878 Josssionsaaie : SRR I o R A
250 [N  rorin pe

125

810z elins ‘seuep “499n[ - npel eu ejisez

0 27 M
= - © © © © © ) () © © © © © © o5 ) "6
C 30 5 ¥ =5 ¥ 5 < ¥ £ £ ¥ Q x &£ x .=
8§ © 5 8§ 8 & € g # g ¢ ¥ 3 3 8 £ 3
= 2 x E @ C o c 3 > o E a
e ) © A < 3
n g > 2 a 9 T =
S » P,
3

Izvor: G. Nikoli¢, 2017




BUDUCNOST RADA UZ ROBOTIKU

Istrazivanje Oksfordskog sveucilista

do 2033. g. 47 % sadasnjih poslova biti zamijenjeno
automatima, racunalima | robotima

Potreba za novim zanimanjima i vrstama poslova -
Kreativnim | onima vezanim za nove tehnologije koje su
za sada joS nepoznate

Rast potraznje za visokoobrazovanim radnicima i
smanjena potraznja za nize obrazovanim radn|C|ma
za rutinske poslove

Il poslove s jasno
definiranim zadac¢ama
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BUDUCNOST RADA UZ ROBOTIKU

Europska agencija za zastitu zdravlja na radu EU-
OSHA

provodi projekt koji bi pokazao koji Ce utjecaj
navedene tehnologije imati na zastitu na radu

Projekt baziran na nekoliko scenarija trebao bi takoder
ukazati na rizike po zdravlje radnika koje novi oblici
rada donose

Sire implikacije nacina na koji ¢e robotika promijeniti
trziste rada, ekonomiju i drustvo otvaraju teska
drustvena i politicka pitanja.
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NOVI POSLOVI U BUDUCNOSTI

LJ!

5 poslova koji bi mogli biti najtrazeniji

—

Menader virtualne trgovine
Posrednik za robote
Trener robota

Kontrolor prometa dronova

Dizajner uvecane stvarnosti
Ima i $to novo? emisija o Skolstvu
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PREDNOSTI ROBOTIKE

Roboti mogu raditi 7 dana u tjednu, 365 dana u godini uz
minimalno odrzavanije.

ProsjecCni povrat investicije robota je najceSce u periodu
manjem od godinu dana.

Opasni poslovi (zavarivanje, strojna obrada, prostorl sa
zagadenom atmosferom) i

Jednoli¢ni poslovi

Poslovi koji zahtijevaju iznimnu preciznost
Podizanje | manipulacija velikim teretima
Pomoc¢ u domacinstvu

Pomoc¢ u medicini (operacije, rehabllitacija,...)
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NEDOSTACI ROBOTIKE

o Poremecaji na trzistu rada

o Opasnost da bi umjetna inteligencija dosegnula
stupanj tzv. superinteligencije koja bi bila “jaca” od
judi u gotovo svim kognitivnim zadacima

o Stephan Hawking, Elon Musk, Bill Gates i dr.
izrazavaju zabrinutost zbog sigurnosti Ul

o lako se kod superinteligencije ne moze ocekivati da
moze pokazivati emocije poput ljubavi | mrznje pa ne
moze biti dobronamjerna ili zlonamjerna, odredeni
judi mogli bi je programirati tako da ima razarajuce
ucinke

o Eti€ki, sigurnosni i pravni aspekti
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ZAKLJUCAK

pristup velikoj koli¢ini podataka i upotrebu u
razlicitim radnim procesima

o Uloga pametnih i autonomnih robota sve je veca

o Nemoguce je predvidjeti sva djelovanja samostalnih
robota u buducnosti
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o Postoji zabrinutost o razvoju superinteligencije koji
radi sliéno l[judskom mozgu




ne treba nas zabrinjavati UMJETNA
INTELIGENCIJA

J

treba nas zabrinjavati
LJUDSKA NEINTELIGENCIJA
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HVALA NA PAZNJI

zdravo.radno.mjesto@gmail.com
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