Building Safety Together

Engineering, Inspection and Responsibility in Tower
Crane Operations
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Uvod

Sigurnosni izazovi u radu toranjskih dizalica

« Znacajan udio starih toranjskih dizalica u regiji

« Nepostojeca ili nepotpuna tehnicka dokumentacija

p— A )

« Razlicite i neujednacene prakse ispitivanja L) ; AL AN & i
« Privremena tehnicka rjesenja i nesigurne preinake

« Nas cilj: uspostaviti jasno i jedinstveno razumijevanje pravilnog ispitivanja

toranjskih dizalica

« Suradnja svih ukljucenih strana: ispitna tijela, vlasnici dizalica i proizvodaci
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Inzenjerska Perspektiva

Kako su toranjske dizalice projektirane da budu sigurne

« Toranjska dizalica je sigurna kada konstrukcija, mehanicki i elektricni sustavi

djeluju kao cjelina, u skladu s dokumentacijom i uputama proizvodaca.
Norma EN 14439 definira klju¢na sigurnosna nacela za toranjske dizalice

Statika: jasno definirane putanje opterecenja, sigurnosne rezerve i stabilan
prijenos opterecenja

« Smjernice proizvodaca jasno definiraju:
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> opterecenja temelja potrebna za staticki proracun

> koliCine i konfiguracije balasta ovisno o visini tornja & dohvata

-0

Poruka:

“Ispravno ispitivanje dizalice zapocinje razumijevanjem konstrukcijskih i sigurnosnih riesenja proizvodaca.”
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Inzenjerska Perspektiva

Sigurnost toranjske dizalice moze se osigurati
isklju€ivo unutar konfiguracije odobrene od
proizvodaca.

NeovlasStene preinake nosivih ili sigurnosno

relevantnih dijelova dizalice nisu dopustene (TI_759).

Svaka takva preinaka znaci, da dizalica vise ne
udovoljava specifikacijama proizvodaca, te u nasem
slu€aju vise se ne smatra LIEBHERR dizalicom.
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Jedinstveni standard za toranjske dizalice u Europi

EN 14439 (2009)

DIN EN 14439

Cilj razvoja norme bio je uvodenje jedinstvenog standarda vazeceg u
cijeloj Europi za sve nove toranjske dizalice.

satz fur
EDrU‘:EN 14439 2007-03 )
Siehe jedoch Beginn de
\CS 53.020 20 R

Norma je omogucila:

Krane —
°

Sichetheit -

Turnt\dr:mgane:ng EN 14439._2005+A2:2009
peutsche Fasst
ujednacCavanje razine sigurnosti u cijeloj Europi

definiranje minimalnih zahtjeva za:

Appareils de levage a charge suspendue —
Securite —
> emisiju buke
> ergonomiju

ersion alle e E 9
. a N 14439 2006*A2 200!
Versio! \{ d

Cranes —
Safety -

0
g’wera:?;;bn EN 14439:2006+A2:200
arm

» udobnost montera i operatera dizalica

standardizirani zahtjevi za sigurno teleskopiranje toranjskih dizalica
definirani jasniji i realniji uvjeti djelovanja vjetra u stanju mirovanja
(oluja)
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— Kretanja dizalice
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— Okretanje
— Dizanje i spusStanje

— Voznja kolica
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— Voznja po pruzi

— Vjetar
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lzvan rada

Vi | AN

— Vlastita tezina

— Tezina snijegai leda

— Vjetar (ovisno o lokaciji)

YAVI] (\WANV WAV \WAYY, \WAYVJ \WANY; \WAYVJ \WAN \WAYJ \WAV \WAYV) \WAVY \WAY

Uvjeti
« Otpustena kocnica okretnog mehanizma
« UcvrScéena tracnicka klijesta
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Utjecaji vjetra
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Utjecaji vjetra

« Unutar Europe primjenjuje se vjetrena zona C25 kao minimalni
zahtjev prema EN 14439

« Lokalne uvjete uvijek je potrebno uzeti u obzir, osobito u
slucajevima:
> izlozenih lokacija (npr. planinski vrhovi)
> urbanih podrucja s efektom , kanjona”
» dolinai uskih prolaza
» Dblizine obale
* U pojedinim situacijama opterecenja vjetrom mogu biti umanjena,
primjerice:
» kod vrlo kratkog razdoblja rada u uvjetima slabog vjetra
> kada su za lokaciju dostupni podaci o nizim utjecajima vjetra

OBALLBC099 g

Korisnik je odgovoran za odredivanje ispravne vjetrene zone
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Upute proizvodaca

Staticki podatci Kutne sile
Grana 58,00 m

3.2 Grana 58,00 m

4 HH H ~ A UPOZORENJE
e n I c a 0 u m e n a c Ij a p ro I zvo a ca Ovi staticki podatci smiju se rabiti samo uz razmatranje »Opcih sigurnosnih napomena za tablice

kutnih sila« i priruénika za uporabu dizalice.

- ~ L] L]
obvezujuce definira: memm erre: sa0om
[ ] Stacionarna dizalica, bez sklopa za penjanje, bez

dizala vozaca dizalice

Toranjski sustav: 16HC175 _DA _fi
Osnovni segment Osnovni segment tornja 16HC175TSB-1000c H )
tornja: R
4 . . v . Baza dizalice: Temeljni kriz 140HC 4.5/4.6m stac. "A' ﬁ‘
— opterecenja temelja za staticki 1
Duljina segmenta 250m
tornja:
v
p ro ra C u n Razmak osovina: 4,50 m
Trag: 4,50 m
| Brojseg- = Visina |Sredidnji| Kutni pritisci tijekom rada [kN], MD=184 kNm Kutni pritisci izvan pogona [kN], MD=0
menata kuke | balast Polozaj grane Vodorav- Polozaj grane Vodorav-
tornja na sila na sila
- Cv e . m] (0] Kut 1 2 | 3 | [kN] Kut | S2| s [kN]
0 12,79 16 A 169 254 83 31 A 152 179 125 51
- tOCnO Odredene kOl'Clne | 8 200 | 254 | 254 8 188 | 179 | 179
(5 169 | 83 | 254 c 152 | 125 | 179
. .. . | D 4 | 8 | 83 | D M6 | 125 | 125
konfl UraC| e balasta OVISnO O 1 15,29 16 A i1 | 258 | 83 | a2 A 184 | 70 | 138 | 54
g J ’ B 205 | 258 | 258 B8 174 | 70 | 170
c 171 83 258 c 154 138 170
. . . . . . . . D 46 83 83 ) 134 138 138
VISInI tornja I radIJUSU dlzallce 2 17,79 16 A 173 264 | 81 33 A 186 | 160 152 58
B 303 264 264 B 158 160 160
c 173 | 81 | 264 c 156 | 152 | 160
D 42 81 81 D 154 152 152
3 20,29 16 A 174 270 78 33 A 158 167 149 61
B 312 | 270 | 270 | 8 176 | 167 | 167 |
c 174 | 78 | 270 c 158 | 149 | 167
D ar 78 78 D 140 149 149
4 22,79 16 A 176 277 76 34 A 160 183 136 65
B 321 277 277 B 199 183 183
c 176 | 76 217 c 160 | 136 | 183
D 2 | 76 | 76 D 120 | 136 | 136
5 2629 16 A 178 | 284 | 73 | 35 A 162 | 201 | 123 | 69
B 330 | 284 | 284 | B 225 | 201 | 201
c 78 | 73 | 284 c 62 | 123 | 201
D 2T | 13 | 73 D 8 | 123 | 123
6 27,79 24 A 200 315 86 36 A 184 240 128 72
B 360 315 315 B 272 240 240
c 200 86 | 315 c 184 | 128 240
D 40 | 8 | 86 D 95 | 128 | 128
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Ispitivanje dizalica

Sto obuhvaca cjelovito ispitivanje?
A. Dokumentacija
B. Mehanicka struktura

C. Sustavi kretanja dizalice (dizanje, kolica, okretanje, voznja po
tracnicama)

D. Elektricnii upravljacki sustavi

E. Ispitivanje funkcionalnosti

Poruka:

“Ispitivanje ne stvara sigurnost, nego provjerava da su sigurnosni uvjeti ispunjeni.”
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Dokumentacija

CE certifikat Staticki podaci Projekt temeljaili posteljice Uputstvo proizvodaca
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Mehanicka struktura

LIERHERR] | }.’\J’\}'W\f\f AN ANANANI r
= 55.0 m :
1600 kg |
1800kg |
|
|
. . _ |
1. Rep i repni balast oy
- E 3 1600 kg
2. Okretna platforma x
3' Grana <-1.8m =1 Am
5. Centralni balast
6. Podvozje 2 £
(temeljna Sidl’a] £ 5 g 21 12 ¢ 125
3,5m _ |I q E
L] t 2§ 3
.;:gi ? é" || 45m
e‘ FS? $r“ [| wdliacn;?s
| H . ™ 53,3m
.g-" gé; E%%%ﬁ i 45m
gmjﬁ?{;175 FAr 1: HC i:z:iteo * Ecsgi!g?n/zqo c €

EN 14439:2009 - C25
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Sustavi kretanja dizalice

Ispitivanje - korak po korak

A. Dizanje
« uzad, bubanj, koloture, koCioni sustav, prijenos, krajnji prekidaci

B. Okretanje

« kocioni sustav, podmazivanje, okretni vijenac, krajnji prekidaci
(ovisno o tipu dizalice)

C. Pogon kolica
« uzad, koloture, lezajevi, kotaci, koCioni sustav, krajnji prekidaci

D. Voznja po pruzi
« kocioni sustav, prijenos, krajnji prekidaci
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Elektricni i upravljacki sustavi

Ispitivanje - korak po korak

A. Napajanje
« glavni prekidacC na gradiliStu, uzemljenje, glavna sklopka dizalice

B. Pogoni/ Kretanja
« kontaktori, frekventni pretvaraci, releji, upravljacke rucice

C. Sigurnosni uredaji

« sigurnosni PLC sustav, krajnji prekidaci, sigurnosni releji, senzori
dohvata, visine, tezine tereta, brzine vjetra

16 17/12/2025 Building Safety Together




Ispitivanje funkcionalnosti

Ispitivanje - korak po korak

A. Test okretanja
« Dbrzine, koCnica, slobodno okretanje na vjetru

B. Test pogona kolica
« Dbrzine, ko€nica, krajnji prekidaci

C. Test dizanja
« Dbrzine, ko€nica, krajnji prekidaci

D. Test sigurnosnih sustava
« tipke zaiskljucenje, prekida¢ budnosti, podrucje ogranicenja rada

E. Test nosivosti (staticko & dinamicko)

: /N
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Primjeri iz stvarne prakse

Sto se u praksi dogada na gradilistima

« Djelomicni i povrsni pregledi prije puStanja u rad (ponekad
je dovoljna samo slika dinamometra sa teretom da bi se
dobio atest)

« Dizalice prolaze ispitivanje unatoc ozbiljnim tehnickim
nedostacima, prijeko potrebno uvodenje standardizirane
liste toCki pregleda.

« Kontrolna knjiga se ne ispisuje, niti se vodi evidencija
odrzavanja i zamjena nosivih elemenata

Poruka:
“Sigurnost ne proizlazi iz potpisa, vec iz smislenog i stru¢nog ispitivanja.”
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Primjeri iz stvarne prakse

Zasto je pravilno ispitivanje kljucno IstroSeni materijal - dizalica stara 38 godina Konstrukcijski ispravan materijal
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Primjeri iz stvarne prakse

1 repni balast viSe

EAT~

L ‘
N

ZAVAA S AANY Y Pt

0l =

20 17/12/2025 Building Safety Together

Modifikacija sustava dizanja

Video iz kabine, Srpanj 2025
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M.Eng. Arne Rambaum
Project Manager - Tower Crane Solutions
Liebherr-Werk Biberach GmbH, Germany
Email: arne.rambaum@liebherr.com

Michal Lipak

Tower Crane inspector
KRANIMEX, spol. s.r.o., Slovakia
Email: lipak@kranimex.sk

Mario Zanko

KranTehnik EU d.o.0., Croatia
Email: info@krantehnik.eu
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